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Vista de longitud de onda multiple de Supernova 1987A

El telescopio Webb de la NASA estudiara una supernova icénica
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El telescopio Webb analizard los restos polvorientos de la supernova 1987A

Dentro de una galaxia conocida como la Gran Nube de Magallanes, una estrella exploté hace 160,000 afios. En 1987, la luz de esa estrella en explosion llegd a la
Tierra. Durante los Ultimos 32 afios, los astrénomos han estudiado la supernova 1987A para conocer la fisica de las supernovas y sus restos gaseosos. Esas
observaciones han revelado una sorprendente cantidad de polvo, equivalente a un Sol entero. El telescopio espacial infrarrojo James Webb de la NASA estudiara el

polvo dentro de la SN 1987A para conocer su composicion, temperatura y densidad.

La Historia Completa

En febrero de 1987, la luz de una estrella en explosion llegd a la Tierra después de recorrer 160,000 afios luz por el espacio. Era la supernova mas
cercana que la humanidad habia visto en siglos. Treinta y dos afios después, la luz de la supernova se ha desvanecido, pero los astronomos
continuan estudiando sus restos en busca de pistas sobre cémo viven y mueren las estrellas. Los cientificos utilizaran el telescopio espacial James
Webb de la NASA para observar la supernova 1987A (SN 1987A), como se conoce, a fin de obtener mas informacion sobre la fisica de la explosion y

sus consecuencias.

Si observamos una fotografia de la SN 1987A, se destacan dos caracteristicas: un anillo exterior grumoso que parece un collar de perlasy una
burbuja interna. El anillo exterior estda compuesto por material que la estrella arrojé hace miles de afios. Cuando la onda expansiva de la supernova
golpeo este anillo, el material previamente invisible se calentd y comenzd a brillar. La burbuja interna esta compuesta por material expulsado

cuando la estrella explotd.

Ese material expulsado reveld una sorpresa cuando los astronomos lo observaron con el Observatorio Espacial Herschel infrarrojo de la Agencia
Espacial Europea. Descubrieron que contenia polvo frio equivalente a un Sol entero. Mas recientemente, la mision SOFIA (Observatorio
Estratosférico de Astronomia Infrarroja) de la NASA estudié el anillo y detecté 10 veces mas polvo de lo esperado, lo cual indica que alli también

hay una cantidad de polvo cada vez mayor.



Las teorias sugieren que el polvo ubicado dentro del anillo precedente a la explosion deberia haberse destruido por accién de la onda expansiva, y
la expulsion misma deberia haber sido demasiado caliente para que se forme polvo nuevo. Como resultado, deberia haber poco polvo dentro de la

SN 1987A. Sin embargo, las observaciones indican lo contrario.

“Algo ha generado polvo alli. Necesitamos que el Webb nos ayude a saber como se produjo el polvo y de qué esta hecho”, comento la
investigadora principal Margaret Meixner del Instituto Cientifico del Telescopio Espacial y la Universidad Johns Hopkins, ambos en Baltimore,

Maryland.
¢éQué es el polvo y cudl es su importancia?

El polvo césmico es diferente a las bolas de polvo que encontramos debajo de los muebles. Es mds pequefio y estd compuesto principalmente por
particulas de tamafio micrénico, como las del humo. Ademas, en lugar de estar formado por pedazos de cabello o fibras de ropa, el polvo césmico
se compone de una variedad de elementos quimicos como el carbono, el silicio y el hierro, todos unidos. Como resultado, medir la composicidn de

una region particular de polvo cdsmico es todo un desafio, pues los signos caracteristicos de cada elemento se mezclan.

“No tenemos idea de qué esta hecho el polvo de la supernova 1987A. Podria ser rocoso y rico en silicato, o similar al hollin y rico en carbono. El
Webb nos permitira conocer no solo la composicidn del polvo, sino también su temperatura y densidad”, explicé Olivia Jones del Centro de

Tecnologia Astrondmica del Reino Unido, coinvestigadora del proyecto.

A medida que el polvo de las estrellas moribundas se extiende por el espacio, transporta elementos esenciales para ayudar a formar la proxima

generacidn de estrellas y planetas. “Los planetas estan hechos de polvo, al igual que nosotros. Sin polvo, no existirian los planetas”, explicé Jones.

El polvo también es importante para la evolucion de las galaxias. Las observaciones han demostrado que las galaxias distantes y jévenes tenian
mucho polvo. Esas galaxias no tenian la edad suficiente para que las estrellas similares al Sol generaran tanto polvo, ya que las estrellas similares al
Sol viven miles de millones de afios. Solo las estrellas mas masivas y de corta vida podrian haber muerto lo suficientemente pronto y en cantidades

lo suficientemente grandes para generar la gran cantidad de polvo que los astronomos observan en el universo primitivo.
El nacimiento de un remanente de supernova

El equipo planea examinar la SN 1987A con dos de los instrumentos del Webb: el generador de imagenes de infrarrojo medio (MIRI) y el
espectrografo de infrarrojo cercano (NIRSpec). Mediante esas imagenes y gracias a su excelente resolucién, el Webb revelara caracteristicas de la
SN 1987A que ninguna observacion infrarroja previa ha mostrado. Los astronomos esperan poder mapear la temperatura del polvo tanto en la

eyeccion de la supernova como en el anillo circundante. También pueden estudiar la interaccidn de la onda expansiva con el anillo en gran detalle.

El verdadero poder del Webb proviene de sus mediciones espectroscopicas. Al difundir la luz en un espectro de colores del arcoiris, los cientificos
pueden determinar no solo las composiciones quimicas, sino también las temperaturas, las densidades y las velocidades. Pueden examinar la fisica
de la onda expansiva y determinar cémo afecta el entorno circundante. También pueden observar la evolucidn del material expulsado y del anillo a

través del tiempo.

“Estamos ante el nacimiento de un remanente de supernova”, comenté Patrice Bouchet del Departamento de DRF/Irfu/Astrofisica de CEA-Saclay

en Francia, investigadora coprincipal del Consorcio Europeo del MIRI. “Este es un evento Unico”.
“La supernova 1987A es un objeto que nos sorprende continuamente”, comenté Meixner. “iNo se lo pueden perder!”.

Las observaciones descritas aqui se realizaran como parte del programa Guaranteed Time Observation (GTO) del Webb. El programa GTO otorga

tiempo de observacion a los cientificos que han trabajado con la NASA para desarrollar las capacidades cientificas del Webb durante su creacion.

Tras su lanzamiento en 2021, el telescopio espacial James Webb serd el principal observatorio de ciencia espacial del mundo. El Webb resolvera
misterios de nuestro sistema solar, observara mundos distantes que rodean otras estrellas e investigara las misteriosas estructuras y origenes de
nuestro universo, asi como nuestro lugar en él. El telescopio Webb es un proyecto internacional dirigido por la NASA junto con sus socios, la

Agencia Espacial Europea (ESA) y la Agencia Espacial Canadiense.
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