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El Telescopio Especial James Webb de la NASA podria detectar las primera estrellas y
agujeros negros
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Gracias a la lente gravitacional de un cimulo de galaxias, el telescopio Webb podria observar el universo primitivo

Uno de los objetivos cientificos clave del telescopio espacial James Webb de la NASA es estudiar la “primera luz”, el momento en que las primeras estrellas y galaxias
iluminaron el universo. Si bien las primeras galaxias estaran al alcance del Webb, las estrellas individuales tienen un brillo tan tenue que el Webb no podria

detectarlas sin ayuda. Segln un reciente articulo tedrico, esa ayuda podria provenir del aumento natural brindado por una lente gravitacional.

Un cumulo de galaxias puede proporcionar la potencia gravitacional necesaria para observar objetos distantes mediante lentes. Las lentes gravitacionales
tradicionales pueden aumentar el brillo de un objetivo en un factor de 10 a 20. Sin embargo, en circunstancias especiales, la luz de una estrella lejana podria

amplificarse 10,000 veces o mas.

Si el Webb observa varios cimulos de galaxias un par de veces al afio durante su vida util, es muy probable que detecte una estrella con esa amplificacién o,
posiblemente, el disco de acrecion de un agujero negro de la misma época. Esto les daria a los astronomos una oportunidad clave para conocer las propiedades reales

del universo primitivo y compararlas con los modelos generados por computadora.

La Historia Completa

Las primeras estrellas del universo cobraron vida unos 200 a 400 millones de afios después del Big Bang. Observar esas primeras estrellas
individuales a través de las enormes distancias espaciales no seria generalmente posible con ningun telescopio espacial. Sin embargo, un nuevo
trabajo tedrico sugiere que, dadas las circunstancias adecuadas, y con un poco de suerte, el proximo telescopio espacial James Webb de la NASA

podra capturar la luz de las estrellas individuales de esa primera generacién estelar.



“Durante mucho tiempo, el objetivo de la astronomia ha sido encontrar las primeras estrellas y agujeros negros, ya que podrian contarnos sobre las
propiedades reales del universo primitivo, cosas que, hasta el momento, solo hemos modelado por computadora”, comenté Rogier Windhorst de

la Universidad Estatal de Arizona, en Tempe. Windhorst es el autor principal del articulo publicado en el Astrophysical Journal Supplement.

“Queremos responder preguntas sobre el universo primitivo, como, por ejemplo, si las estrellas binarias eran algo frecuente o si la mayoria de las
estrellas solian estar solas. ¢ Cuantos elementos quimicos pesados generaron las primeras estrellas? ¢ Como afectaron esas primeras estrellas la

formacidn estelar?”, agregd el coautor Frank Timmes, de la Universidad Estatal de Arizona.

La clave serd buscar una estrella que haya actuado como lente gravitacional, y cuya luz haya sido doblada y ampliada por la gravedad de un cimulo
de galaxias. Sin embargo, no cualquier lente gravitacional lo hara. Una lente gravitacional tradicional puede amplificar la luz en un factor de 10 a 20

veces, lo cual no es suficiente para hacer que una estrella de primera generacién pueda visualizarse a través del Webb.

Sin embargo, si la estrella distante y el cimulo de galaxias mas cercano se alinean correctamente, la luz estelar se puede amplificar 10,000 veces o
mas, lo que la hace ser detectable. Esto podria hacerse a través de los llamados cruces cdusticos de cimulos, en los que la luz de un primer

candidato estelar podria amplificarse exponencialmente durante unos meses debido al desplazamiento del cimulo de galaxias por el cielo.

Las posibilidades de una alineacion tan precisa son bajas, pero no nulas. Los astrbnomos anunciaron recientemente que el telescopio Hubble avistd
una estrella hiperamplificada llamada “icaro”. Si bien se trata de la estrella mas lejana que se haya podido observar, estaba mucho mas cerca que
las estrellas que el Webb podria localizar. Con el Webb, el equipo espera encontrar un ejemplo de lente gravitacional en alguna estrella que se haya
formado a partir de la mezcla primordial de hidrégeno y helio que cubrié el universo primitivo. A este tipo de estrellas, los astronomos las llaman

estrellas de la poblacién Il1.

Ademas de las primeras estrellas, Windhorst y sus colegas investigaron la posibilidad de visualizar discos de acrecion alrededor de los primeros
agujeros negros. Este tipo de agujeros negros, formados por la muerte cataclismica de una estrella gigante, podria brillar con potencia si extrajera

gas de una estrella compafiera.

Cuanto mas tiempo brille un objeto, mas probabilidades tendrd de alinearse con una lente gravitacional. Se espera que las estrellas de primera
generacién hayan sido gigantes y de corta duracién, solo unos pocos millones de afios antes de explotar como supernovas. Por el contrario, un
agujero negro que le roba gas a una estrella compafiera podria brillar 10 veces mas debido al flujo constante de gas. Como resultado, el Webb

podria detectar mas discos de acrecion de agujeros negros que de las estrellas primitivas.

El equipo calcula que un programa de observacién que visualice varios cimulos de galaxias un par de veces al afio durante toda la vida del Webb
podria encontrar una estrella primitiva con lente gravitacional o un disco de acrecion de un agujero negro. Ya han seleccionado algunos de los

mejores cumulos para observar, incluidos el cimulo del proyecto Frontier Fields del telescopio Hubble y el cimulo conocido como El Gordo.

“Debemos tener suerte y observar estos cimulos el tiempo suficiente”, comentd Windhorst. “La comunidad astrondmica deberia continuar

observando estos cumulos durante toda la vida til del Webb”.

El telescopio espacial James Webb serd el principal observatorio de ciencia espacial del mundo. El Webb resolvera misterios de nuestro sistema
solar, observard mundos distantes que rodean otras estrellas e investigara las misteriosas estructuras y origenes de nuestro universo, asi como
nuestro lugar en él. El telescopio Webb es un proyecto internacional dirigido por la NASA junto con sus socios, la Agencia Espacial Europea (ESA) y

la Agencia Espacial Canadiense (CSA).
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