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Imagen: Movimientos del gas alrededor de un cudsar extremadamente rojo (NIRSpec IFU)

Webb descubre un denso cumulo cosmico en el universo primitivo

Fecha de publicacién: 20 de octubre de 2022, 10:00 a.m. (EDT)
Webb contintia su bisqueda en los momentos mas primitivos de nuestro universo, revelando la
sorprendente formacion de un cadmulo masivo de galaxias alrededor de un potente cuasar rojo.

La comunidad astronémica que estudia el universo primitivo ha realizado un sorprendente descubrimiento utilizando el telescopio espacial James Webb de la NASA: un
cumulo de galaxias masivas en proceso de formacién alrededor de un cudsar extremadamente rojo. El resultado ampliard nuestra comprensién de como los cimulos de

galaxias del universo primitivo se unieron y formaron la red cosmica que vemos hoy.

La historia completa

Astrénomas y astronomos que observan el universo primitivo han hecho un descubrimiento sorprendente utilizando el telescopio espacial James
Webb de la NASA: un cimulo de galaxias masivas en proceso de formacién alrededor de un cudsar extremadamente rojo. El resultado ampliara
nuestra comprension de cdmo los cimulos de galaxias en el universo primitivo se unieron y formaron la red cédsmica que vemos actualmente.

Un cuasar, un tipo especial de nucleo activo de galaxia (AGN, por sus siglas en inglés), es una regidon compacta con un agujero negro supermasivo
en el centro de una galaxia. El gas que cae dentro de un agujero negro supermasivo hace que el cuasar sea lo suficientemente brillante como para
eclipsar todas las estrellas de la galaxia.

El cudsar que exploré Webb, llamado SDSS J165202.64+172852.3, existié hace 11.500 millones de aios. Es inusualmente rojo no solo por su color
rojo intrinseco, sino también porque la luz de la galaxia se ha desplazado al rojo por la enorme distancia a la que se encuentra. Eso ha hecho que
Webb, que posee una sensibilidad sin precedentes en longitudes de onda del infrarrojo, sea perfectamente adecuado para examinar la galaxia en
detalle.

Este cudsar es uno de los nucleos de galaxia conocidos mas poderosos que se hayan observado a una distancia tan extrema. Astrénomas y
astronomos habian especulado que la emision extrema del cudsar podria causar “vientos galacticos", que expulsan gas libre fuera de su galaxia
anfitriona y posiblemente influyen en gran medida en la futura formacion de estrellas en esa region.

Para investigar el desplazamiento del gas, el polvo y el material estelar dentro de la galaxia, el equipo utilizé el espectrégrafo del infrarrojo cercano
(NIRSpec, por sus siglas en inglés) del telescopio. Este poderoso instrumento utiliza una técnica llamada espectroscopia para observar el
movimiento de diversos vientos y flujos que rodean el cudsar. NIRSpec puede reunir varios espectros simultaneamente a través de todo el campo
de vision del telescopio, en lugar de hacerlo desde solo de un punto a la vez, lo que permite a Webb examinar simultdneamente el cudsar, su
galaxia y su entorno mds amplio.


https://webbtelescope.org/glossary.html#h3-CK-1374cc7b-8962-4b27-ba9a-db558c33328f
https://webbtelescope.org/contents/media/images/01FA0T08S2V810Y7ENZMGWTVDA
https://webbtelescope.org/glossary.html#h3-CK-4cfac646-5c48-45b7-956a-70caac1af29c

Estudios previos del telescopio espacial Hubble de la NASA y de otros observatorios llamaron la atencion sobre los poderosos flujos del cuasar, y los
astrénomas y astronomos habian especulado que su galaxia anfitriona podria estar fusiondndose con algiin compaiiero invisible. Pero el equipo no
esperaba que los datos de NIRSpec de Webb indicaran claramente que no solo se trataba de una galaxia, sino que habia al menos tres galaxias mas
girando a su alrededor. Gracias a los espectros obtenidos en una extensa area, los movimientos de todo este material circundante pudieron ser
cartografiados, permitiendo llegar a la conclusidn de que el cudsar rojo era de hecho parte de un denso ciimulo de formacidn de galaxias.

“Se conocen pocos protocumulos de galaxias de esta época temprana. Es dificil hallarlos, y muy pocos han tenido tiempo de formarse desde el Big
Bang”, dijo Dominika Wylezalek, astrénoma de la Universidad de Heidelberg en Alemania, quien dirigio el estudio realizado con Webb. “Esto
eventualmente podria ayudarnos a entender cdmo evolucionan las galaxias en entornos densos. Es un resultado emocionante”.

Utilizando las observaciones de NIRSpec, el equipo pudo confirmar tres compafieros galacticos de este cuasar y mostrar cémo estan conectados.
Los datos de archivo de Hubble sugieren que pudiera haber incluso mas objetos celestes. Las imagenes de la camara de campo ancho 3 de Hubble
habian mostrado material que se extendia alrededor del cudsar y su galaxia, lo que motivé que fuera seleccionado para este estudio acerca de sus
flujos y sus efectos en su galaxia anfitriona. Ahora, el equipo sospecha que podrian haber estado observando el nucleo de todo un cimulo de
galaxias, que apenas ahora son reveladas con las nitidas imagenes de Webb.

“Nuestra primera mirada a los datos reveld rapidamente sefiales claras de interacciones importantes entre las galaxias vecinas”, dijo Andrey
Vayner, miembro del equipo en la Universidad Johns Hopkins de Baltimore, Maryland. “La sensibilidad del instrumento NIRSpec fue evidente de
inmediato y, en mi opinidn, quedo claro que estamos en una nueva era de espectroscopia infrarroja”.

Las tres galaxias confirmadas orbitan entre si a velocidades increiblemente altas, lo que indica la presencia de una gran cantidad de masa. Cuando
estas velocidades se combinan con lo cerca que estan las galaxias de la regién alrededor de este cuasar, el equipo cree que esto seria indicacidén de
una de las dreas mas densas de formacion de galaxias conocidas en el universo primitivo. “Ni siquiera un cimulo denso de materia oscura es
suficiente para explicar esto”, dice Wylezalek. “Creemos que podriamos estar viendo una region donde se estan fusionando dos halos masivos de
materia oscura”. La materia oscura es un componente invisible del universo que mantiene unidas las galaxias y los cimulos de galaxias, y se piensa
que esta materia forma un “halo” que se extiende mds alla de las estrellas en estas estructuras.

El estudio realizado por el equipo de Wylezalek es parte de las investigaciones de Webb sobre el universo primitivo. Con su capacidad sin
precedentes para mirar hacia atras en el tiempo, el telescopio ya esta siendo utilizado para investigar cémo se formaron y evolucionaron las
primeras galaxias, y como se formaron los agujeros negros e influyeron en la estructura del universo. El equipo estd planificando observaciones de
seguimiento acerca de este inesperado protocumulo de galaxias, y espera emplearlo para comprender como se forman cimulos de galaxias densos
y cadticos como este, y como es afectado por el agujero negro activo y supermasivo en su centro.

Estos resultados seran publicados en la publicacion cientifica The Astrophysical Journal Letters. Esta investigacion se llevé a cabo como parte del
programa de Primeras Observaciones Cientificas de Webb #1335.

El telescopio espacial James Webb es el principal observatorio de ciencias espaciales del mundo. Webb resolverd los misterios de nuestro sistema
solar, verd mds alld de mundos distantes alrededor de otras estrellas y explorard las misteriosas estructuras y los origenes de nuestro universo y
nuestro lugar en él. Webb es un programa internacional dirigido por la NASA con sus socios: la Agencia Espacial Europea (ESA) y la Agencia Espacial
Canadiense (CSA).
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