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Imagen: Auroras en Neptuno. Imagen de Hubble (izquierda) y Webb (derecha).

Webb de la NASA captura las auroras de Neptuno por primera vez

Fecha de publicaciéon: 26 de marzo de 2025, 6:00 a.m. (EDT)
El tan esperado resplandor de una aurora finalmente emerge bajo la poderosa mirada de Webb.

Neptuno se encuentra en la gélida y basta frontera oscura de los confines de nuestro sistema solar, a unas 3 mil millones de millas del
Sol.

Solo ha sido visitado una vez por una sonda espacial en 1989, y desde entonces, observatorios como el telescopio espacial Hubble han

monitoreado los cambios climaticos del planeta. Hubble incluso descubrid una nueva luna orbitando el planeta en 2013.

En muchas imagenes, el planeta aparece como un orbe azulado, con manchas oscuras que a veces desaparecen y reaparecen. El
telescopio espacial James Webb de la NASA ha revelado ahora una apariencia diferente: por primera vez, un brillante resplandor

proveniente de este gigante helado.

La historia completa

Por primera vez, el telescopio espacial James Webb de la NASA ha capturado una brillante actividad de auroras en
Neptuno. Las auroras ocurren cuando particulas energéticas, que suelen originarse en el Sol, quedan atrapadas en el
campo magnético de un planeta y finalmente chocan contra su atmdsfera superior. La energia liberada durante estas
colisiones crea ese resplandor caracteristico.

En el pasado, los astrdnomos han visto prometedores indicios de actividad auroral en Neptuno, por ejemplo, durante el
sobrevuelo de la sonda Voyager 2 de la NASA en 1989. Sin embargo, las imagenes y la confirmacidn de las auroras en
Neptuno han evadido durante mucho tiempo a los astrénomos, a pesar de las detecciones exitosas en Jupiter, Saturnoy
Urano. Neptuno era la pieza que faltaba en este rompecabezas cuando se trataba de detectar auroras en los planetas
gigantes de nuestro sistema solar.


https://www.nasa.gov/podcasts/universo-curioso-de-la-nasa/todo-sobre-el-sol/
https://ciencia.nasa.gov/sistema-solar/imagenes-de-jupiter-tomadas-por-webb-muestran-auroras-y-brumas/

Los datos fueron obtenidos en junio de 2023 utilizando el instrumento Espectrdgrafo del infrarrojo cercano de Webb.
Ademas de la imagen de Neptuno, los astrénomos obtuvieron un espectro para caracterizar la composicidn de la
atmosfera superior (la ionosfera) del planeta y medir su temperatura. Por primera vez, encontraron una linea de emisién
extremadamente prominente, lo que indica la presencia del catidn trihidréogeno (Hs*), el cual se puede formar en las
auroras. En las imagenes de Neptuno obtenidas por Webb, la resplandeciente aurora se ve como manchas
representadas en color cian (turquesa).

“El Hs* ha sido una clara sefial indicadora de actividad auroral en todos los gigantes gaseosos —Jupiter, Saturno y
Urano—, y esperabamos ver lo mismo en Neptuno mientras investigdbamos este planeta a lo largo de los afios con las
mejores instalaciones terrestres disponibles”, explicd Heidi Hammel, de la Asociacion de Universidades para la
Investigacion en Astronomia, quien es cientifica interdisciplinaria de Webb y lider del programa de Observaciones con
Tiempo Garantizado para el sistema solar dentro del cual se obtuvieron los datos. “Solo con una maquina como Webb
finalmente hemos obtenido esa confirmacion”.

La actividad auroral observada en Neptuno también es notablemente diferente de lo que estamos acostumbrados a ver
en la Tierra, o incluso en Jupiter o Saturno. En lugar de limitarse a los polos norte y sur del planeta, las auroras de
Neptuno se encuentran en las latitudes geogréficas medias del planeta. Imagina la parte de la Tierra donde se encuentra
Sudamérica.

Esto se debe a la extraia naturaleza del campo magnético de Neptuno, descubierto originalmente por la sonda Voyager
2 en 1989, el cual estd inclinado 47 grados con respecto al eje de rotacién del planeta. Dado que la actividad auroral estd
situada donde convergen los campos magnéticos hacia el interior de la atmdsfera del planeta, las auroras de Neptuno
estan alejadas de sus polos de rotacion.

Esta revolucionaria deteccién de las auroras de Neptuno nos ayudard a comprender cémo interacttia el campo
magnético de ese planeta con las particulas que fluyen desde el Sol hasta los lejanos confines de nuestro sistema solar;
ofreciendo una ventana totalmente nueva en la ciencia atmosférica de los gigantes de hielo.

A partir de las observaciones de Webb, el equipo también midié la temperatura de la parte superior de la atmdsfera de
Neptuno por primera vez desde el sobrevuelo de Voyager 2. Los resultados dan una pista de por qué las auroras de
Neptuno permanecieron ocultas a los astrénomos durante tanto tiempo.

“Esto me dejo6 atdnito: la atmdsfera superior de Neptuno se ha enfriado varios cientos de grados”, dijo Melin. “De
hecho, la temperatura en 2023 apenas llegaba a mds de la mitad que en 1989”.

Alo largo de los afios, los astronomos han predicho la intensidad de las auroras de Neptuno basandose en la
temperatura registrada por Voyager 2. Una temperatura sustancialmente mas fria daria como resultado auroras mucho
mas tenues. Esta temperatura fria es probablemente la razén por la que las auroras de Neptuno no han sido detectadas
durante tanto tiempo. El dramatico enfriamiento también sugiere que esta regidn de la atmdsfera puede cambiar
mucho a pesar de que el planeta se encuentra mas de 30 veces mds lejos del Sol que la Tierra.

Equipados con estos nuevos hallazgos, los astronomos ahora esperan estudiar Neptuno con Webb durante un ciclo solar
completo, un periodo de actividad de 11 afios que es impulsado por el campo magnético del Sol. Los resultados podrian
ofrecer informacidn sobre el origen del extrafio campo magnético de Neptuno e incluso explicar por qué este planeta
esta tan inclinado.

“Al mirar hacia delante y sofiar con futuras misiones a Urano y Neptuno, ahora sabemos lo importante que sera tener
instrumentos sintonizados con las longitudes de onda de la luz infrarroja para continuar estudiando las auroras”, agrego
Leigh Fletcher de la Universidad de Leicester, quien es coautor del articulo. “Este observatorio finalmente ha abierto la
ventana a esta Ultima ionosfera, previamente oculta, de los planetas gigantes”.

Estas observaciones, dirigidas por Fletcher, fueron realizadas como parte del programa 1249 de Observaciones con
Tiempo Garantizado de Webb dirigido por Hammel. Los resultados del equipo han sido publicados en Nature Astronomy.

El telescopio espacial James Webb es el principal observatorio de ciencias espaciales del mundo. Webb estd resolviendo
misterios en nuestro sistema solar, mirando mds alld, a mundos distantes alrededor de otras estrellas, y sondeando las
misteriosas estructuras y origenes de nuestro universo y de nuestro lugar en él. Webb es un programa internacional
dirigido por la NASA con sus socios, la ESA (Agencia Espacial Europea) y la Agencia Espacial Canadiense.
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https://webbtelescope.org/contents/media/images/01FA0T08S2V810Y7ENZMGWTVDA
https://webbtelescope.org/contents/articles/spectroscopy-101--types-of-spectra-and-spectroscopy
https://webbtelescope.org/glossary.html#h3-CK-3247f39b-978f-4e47-a536-14fbd3d857b1
https://ciencia.nasa.gov/ciencias-terrestres/luces-nocturnas-auroras-nubes-noctilucentes-y-la-luz-zodiacal/
https://webbtelescope.org/contents/media/images/2023/147/01HCX0ZV8AR4GMW49EK1SBWDYV
https://science.nasa.gov/resource/saturns-auroras/
https://svs.gsfc.nasa.gov/4145/
https://www.nasa.gov/history/30-years-ago-voyager-2-explores-neptune/
https://www.nasa.gov/history/30-years-ago-voyager-2-explores-neptune/
https://ciencia.nasa.gov/sistema-solar/que-es-el-maximo-solar/
https://www.stsci.edu/jwst/science-execution/program-information?id=1249
https://www.nature.com/articles/s41550-025-02507-9
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